
  آن را یکاربردها نیاز مهمتر یبرخ ست؟یامروز به آن وابسته است، چ یکه زندگ یشکل انرژ نیمهمتر-1

 )هَسد 7)ذیتثش ًام

 .ذیدس رْاى چْاس هَسد ًام تثش یپشهصشف اًشط یاص وـَسّا-2

 )هَسد 3)ؼت؟یچ وـَسّا يیدس ا یدس وذام لاسُ ّا لشاس داسًذ؟ ػلل هصشف ون اًشط یون هصشف اًشط یوـَسّا- 3

 )هَسد 4)تَاى اػتفادُ وشد؟ یه یاص چِ هٌاتؼ یىیالىتش یاًشط ذیٍ تَل يیچشخاًذى تَست یتشا- 4

 .ذیوٌ اىیچْاس هَسد ت شیدس لشى اخ یلیفؼ یهصشف ػَخت ّا ؾیاص ػلل افضا- 5

 )هَسد6).ذیوٌ اىیسا ت یلیفؼ یَّا تَػط ػَخت ّا یآلَدگ ذیًتا- 6

 .ذیؼیهَسد ت4ٌَ یلیفؼ یهخثت اػتفادُ اص ػَخت ّا ذیاص ًتا-7

 .ذیدّ حیآى تَض یدس هَسد آحاس هٌف ؼت؟یچ یرْاً ؾیهٌظَس اصگشها- 8

 .ذیپاػخ دّ شیّا تِ ػَاالت ص اًَعیوشتي ال ذیاوؼ یدس هَسد د-9

 ّا ٍرَد داسد؟ اًَعیآب ال PH وشتي ٍ ذیاوؼ یفـاس گاص د اىیه یچِ ساتطِ ا -الف

 وٌذ؟ یه یشییوشتي چِ تغ ذیاوؼ ید ؾیتا افضا ایتَدى آب دس یذیاػ ضاىیه -ب

 وٌذ؟ یه یشییدس آتىشُ چِ تغ یؼتیص یدس َّاوشُ، تٌَع گًَِ ّا ذیاوؼ یفـاس گاص وشتي د ؾیتا افضا -د

 .ذیدّ حیتا هخال تَض ؼت؟یچ یؼتیص طیهح یح سد پالاهٌظَس اص اصط- 10

 .ذیؼیهَسد ت4ٌَ ذیاوؼ یوشتي د یؼتیص طیهح یتِ هٌظَس واّؾ سدپا یـٌْادیپ یاص ساّىاسّا- 11

 .ذیؿؾ هَسد آى سا ًام تثش ؼت؟یپان چ یهٌظَس اص اًشط- 12

 .ذیآٍسًذ سا ًام تثش یتاد تذػت ه یتشق سا اص اًشط ذیتَل يیـتشیرْاى وِ ت یچْاس هَسد اص وـَس ّا- 13

 )هَسد3ؿَد؟(  یه ذیتاد تشق تَل یدس وـَس ها دس وذام هٌاطك تا ووه اًشط- 14

 .ذیوٌ اىیتاد چْاس هَسد ت یاػتفادُ اص اًشط یّا تیاص هحذٍد- 15

 .ذیدّ حیتَض ییگشها يیصه یدس هَسداًشط-16

 ؼت؟یچ یذیػلَل خَسؿ-17



 .ذیدّ حیتَض ؼت؟ی) چیؼتیص یهٌظَس اص ػَخت ػثض( ػَخت ّا- 18

 .ذیدّ حیػَخت ػثض تَض یاػتفادُ اص اًشط ةیدس هَسد هؼا- 19

 :ذییًوا لیٍ تحل ِیسا تزض شیرولِ ص- 20

 .تش اػت افتِیتاؿذ، آى وـَس تَػؼِ  ـتشیت یوـَس یىیالىتش یهصشف اًشط ّشچِ

 ٍ غلط حیصح تلاػَا

 ٍ وذام غلط اػت؟ حیوذام صح شیػثاسات ص اص

 .اػت ذیگاص وشتي هٌَوؼ یفشاٍاً یرْاً ؾیػاهل گشها -

 .اػت یىیالىتش یاًشط ن،یاهشٍص تِ آى ٍاتؼتِ ا یوِ دس صًذگ یؿىل اص اًشط يیهْوتش -

 .ٍ تخاس آب ّؼتٌذ ذیاوؼ یوشتي د یگلخاًِ ا یگاصّا يیهْوتش -

 .اتذی یآب واّؾ ه تِیذیتاؿذ، اػ ـتشیّا ت اًَعیدس آب ال ذیاوؼ یّشچِ فـاس گاص وشتي د -

 .وٌذ یه ذید سا تَػط تاد تَلخَ اصیهَسد ً یاص اًشط یتخؾ لاتل تَرْ شاىیا -

 .دّذ یها سا واّؾ ه یؼتیص طیهح یسد پا یىیالىتش یاًشط ذیتَل یتشا یذیخَسؿ یاػتفادُ اص اًشط -

  .اػتفادُ وشد ییگشها يیصه یتَاى اص اًشط یدس اطشاف دهاًٍذ ٍ تفتاى ه -

 .احذاث ؿذ لیؿْش اسدت يیهگاٍات دس هـى 041 تیتا ظشف شاىیا ییگشها يیصه شٍگاُیً يیًخؼت -

 .ؿَد یؿذُ ووتش ه ذیتَل یتاؿذ، اًشط ـتشیت یتاد يیتَست یّشچِ لطش پشُ ّا -

 .اػت ـشٍیػَخت ػثض پ ذیدس تَل لیوـَس تشص -

 .ؿَد یه يیتاه ذیخَسؿ یتَػط اًشط ؼلٌذیدس وـَس ا یىیالىتش یدسصذ اًشط 66اص  ؾیت -

 .تاؿٌذ یتَػط تاد ه یاًشط ذیدس تَل ـشٍیپ یرضٍ وـَس ّا ا،یدس آػ يیٌّذ ٍ چ یوـَس ّا -

  دسرِ 04اص  يیوشُ صه یدها يیاًگیٍ تخاس آب ه ذیاوؼ یوشتي د یهَلىَل ّا یدس صَست فشاٍاً -

 .ذیخَاّذ سػ َعیدسرِ ػلؼ- 08تِ  َعیػلؼ

 .دس رْاى سا داسد یهصشف ػشاًِ اًشط يیىاووتشیلاسُ آهش -



 .دس تخؾ حول ٍ ًمل ووتش اص تخؾ صٌؼت اػت یىیالىتش یػْن هصشف اًشط -

 .ٍ خَب اػت افتِیًـاًِ التصاد تَػؼِ  ،یاًشط ادیدس وـَس ها هصشف ص -

  .ٍرَد داسد نیاستثاط هؼتم یصَت یٍ آلَدگ یتاد یّا يیلطش پشُ ّا دس تَست يیت -

 یتؼت ػَاالت

 اػت؟ ٌِیوذام گض یرْاى اص ًظش هصشف ػشاًِ اًشط یوـَسّا يیپشهصشف تش- 1

  ٌّذ ي،یچ ِ،یسٍػ-4 ایاػتشال ِ،آلواى،یسٍػ-3 ِیسٍػ ىا،یواًادا، آهش- 6 يیچ ا،یاػتشال ىا،یآهش-1

  ذی.......................... تَلیتَػط اًشط ـتشی........................... ٍ تیاهشٍص یدس صًذگ یؿىل اص اًشط يیهْوتش-2

 .ؿَد یه

  ییگشها يیصه یاًشط -آب یاًشط- 6 یىیالىتش یاًشط -تاد یاًشط-1

 ذیخَسؿ یاًشط -یىیالىتش یاًشط-4 یلیفؼ یػَخت ّا -یىیالىتش یاًشط- 3

  .تاؿذ، آى وـَس...................... اػت ـتشیت یدس اغلة هَاسد ّشچِ هصشف ................................ وـَس- 3

 تش ـشفتِیپ -یلیفؼ یػَخت ّا-6اػشافىاستش  -یىیالىتش یاًشط- 1

 اػشافىاستش-یلیفؼ یػَخت ّا-4تش  افتِیتَػؼِ  -یىیالىتش یاًشط- 3

 .تاؿذ یًو یلیفؼ یهخثت هصشف ػَخت ّا یاص رٌثِ ّا ٌِیوذام گض-4

 یرْاً ؾیگشها-4 یخاًگ ؾیگشها- 3پخت ٍپض - 6حول ًٍمل -1

 .ؿَد یّا.........ه اًَعیآب ال PH .............ذیاوؼ یّش چِ فـاس گاص وشتي د- 5

 ووتش -ـتشیت- 4ووتش  -ووتش-3 ـتشیت -ـتشیت-6 ـتشیت-ووتش-1

 .......................ذیاوؼ یفـاس گاص وشتي د ؾیتا افضا یؼتیص یتٌَع گًَِ ّا-6

  .اتذی یٍ ػپغ واّؾ ه ؾیاتتذا افضا- 4وٌذ.  یًو یشییتغ- 3. اتذی یواّؾ ه- 6. اتذی یه ؾیافضا-1

 .تَػط تاد ػش آهذًذ ؼتِیالىتش ذیتَل ٌِیدس صه شیص یااص وـَسّ وذام دػتِ-7

 شاىیا -آلواى -ایاػتشال -ىایآهش- 6 يیچ -ایاػپاً -آلواى -ىایآهش-1



 ایاػتشال -ِیسٍػ-شاىیا-آلواى-4 ِیسٍػ -لیتشص -ٌّذ -آلواى- 3

 .تاؿذ یًو ذیاوؼ یوشتي د یؼتیص طیهح یهَحش دس واّؾ سدپا یاص ساّىاسّا ٌِیوذام گض- 8

 یهصشف اًشط یػاص ٌِیتْ- 4هصشف  یاصالح الگَ-3فشاٍاى خَدسٍ  ذیتَل-6ػَخت ػثض -1

 .ؿَد یپان هحؼَب ًو یوذام دػتِ رضٍ اًشط-9

 تَدُ ؼتیص -یذیخَسؿ-4 یتشق آت-ییگشها يیصه-3 یتاد-َگاصیت-6 یگاص-یاتو-1

 دّذ؟ یووتش) ًـاى ه تِ ـتشیسا (اصت یػْن ّش تخؾ دس هصشف اًشطِ ةیتِ تشت ٌِیوذام گض-10

 یٍ ػوَه یتزاس ،یخاًگ -صٌؼت -حول ٍ ًمل-6صٌؼت -حول ًٍمل-یٍ ػوَه ی،تزاسیخاًگ- 1

 حول ٍ ًمل -صٌؼت-یٍ ػوَه یتزاس ،یخاًگ- 4 یٍ ػوَه یتزاس ،یخاًگ -حول ٍ ًمل -صٌؼت-2

 یخال یرا ػَاالت

 .ذیػثاست هٌاػة پش وٌ ایسا تا ولوِ  یخال یراّا

 .............................. اػتاًِیدس خاٍس ه یوـَس اص ًظش هصشف ػشاًِ اًشط يیپش هصشف تش-الف

 .دس لاسُ ........................... لشاس داسًذ یون هصشف اص ًظش ػشاًِ اًشط یوـَس ّا ـتشیت-ب

 ................ اػت یاهشٍص ها تِ آى ٍاتؼتِ اػت، اًشط یوِ صًذگ یؿىل اص اًشط يیهْوتش -د

 .گاص ............................... اػت ؾیافضا ،یرْاً ؾیگشها یػاهل اصل -د

  ی............ ه یؼتیص یّا ................. ٍ تٌَع گًَِ ّا اًَعیآب ال PHذ،یاوؼ یفـاس گاصوشتي د ؾیتا افضا -ُ

 .ؿَد

 .........................اػت یلیفؼ یّا.............. تا اػتفادُ اص ػَخت یاًشط ذیتَل یؼتیص طیهح یسد پا -ٍ

  اص رولِ تاد شیذپزیخَد سا اص هٌاتغ تزذ اصیهَسد ً یاص اًشط یوِ تخؾ لاتل تَرْ ییدس اسٍپا وـَس ّا-ص

 .وٌٌذ، ..................... ٍ....................... ّؼتٌذ یه ذیتَل

 .ؿَد یه يیاص هٌاتغ.......................... تاه ؼلٌذیوـَس ا یىیالىتش یدسصذ اص اًشط 66اص  ؾیت -ح

  یسد پا یىیالىتش یاًشط ذیتَل ی............ اػت وِ تا اػتفادُ اص آى تشا یهٌثغ اًشط يیٍ هْوتش يیتضسگتش-ت



 .اتذی یها .................. ه یؼتیص طیهح

  رست ٍ شی........ اؿاسُ ًوَد وِ اصتخوتَاى تِ ....... یػثض ه یػَخت ّا ذیدس تَل ـشٍیپ یاص وـَس ّا -ی

 اػت. يیتٌض یتشا یهٌاػث يیگضیوٌذ وِ را یه ذیتَل..............  ـىشیً

 ؼت؟یفصل آهذُ چ یتَسٍى..... وِ دس اتتذا یالٌاس الت تنیافشا یلشاً ِیّذف اص آ-۱

 ذ؟یسا هـخص وٌ شیرولات ص یًادسػت ای یدسػت-۲

 .تي ًفت خام اػت اسدیلیه ۱۱هؼادل  ثایدس رْاى تمش یهصشف ػالاًِ اًشط ضاىی(هالف

 .دس رْاى هشتَط تِ لاسُ اسٍپا اػت یػشاًِ هصشف ػالاًِ اًشط يیـتشی(تب

 .تَاى تِ ػٌَاى ػَخت خَدسٍ اػتفادُ وشد یه یاّی(اص اتاًَل حاصل اص پؼواًذ گد

 .اػت يیصه یرْاً ؾیگشها ذیػاختواى ّا اص ًتا یخَدسٍ ّا ٍ فشػَدگ یذگی(پَػد

 

 ذ؟یسا تا ولوات هٌاػة پش وٌ یخال یراّا-۳

سا هصشف  یاضاف ذیاوؼ یوشتي د يیوـذتا وشُ صه یتضسگتش تاؿذصهاى ................ طَل ه ذیاوؼ یوشتي د ی(ّش چِ لذس سدپاالف

 .وٌذ

 .ؿَد یه یؼتیص طیهح یػثض ػثة ...............سد پا یػَخت ّا یشی(تِ واس گب

 .وٌذ یخَد سا اص.............. فشاّن ه  اصیهَسد ً یاص اًشط یاػت وِ تخؾ لاتل تَرْ ییّا (آلواى رض وـَسد

 .گاُ .................. اػت شٍیهگا ٍات ، ً ۹۱ تیتا ظشف شاىیا یگاُ تاد شٍیً يی(ًخؼتد

 .تاؿذ ی...........هگاُ ................... شٍی....... هگا ٍات، ً تیتا ظشف  شاىیا یگاُ تاد شٍیً يی(تضسگتشُ

 يیاص تَست یًاؿ یصَت یآلَدگ اتذٍی یؿذُ...................ه ذیتَل یاًشط ضاىیه اتذی ؾیافضا یتاد یّا يی(ّش چِ استفاع تَستٍ

 .ؿَد یّا.................... ه

 

 ذ؟یسا اًتخاب وٌ حیصح ٌِیگض-۴

 ؿَد؟ یًو شیص یّا ذُیاص پذ هیػثة وذام  یرْاً ؾیگشها



دس  خثٌذاىید(                    یلطث یّا خی(وَتاُ ؿذى تاتؼتاى           ب(وَتاُ ؿذى صهؼتاى                د(واّؾ ٍػؼت الف

 تْاس

 .گاص............. اػت ؾیاص افضا ی، ًاؿ يیوشُ صه یدها يیاًگیه ؾیافضا

 N2o د(      so2                           (د         co                     (ب          co2          (الف

 

 وٌذ؟ یه یشییچِ تغ يیوشُ صه یدها يیاًگیٍ تخاس آب دس َّاوشُ ًثاؿذ ه ذیاوؼ یوشتي د یهَلىَل ّا اگش

سػذ                    د(اص  یه-۱۷تِ  ۱۴سػذ                  د(اص  یه -۱۸تِ  ۱۴سػذ                ب(اص  یدسرِ ه ۱۴تِ  ۱۸(اص الف

 سػذ یه -۱۸تِ  -۱۴

 اػت؟ حیصح شیاص رولات ص هی وذام

 .اتذی یه ؾیّا افضا اًَعیآب ال pH ذ،یاوؼ یفـاس وشتي د ؾی(تا افضاالف

 .اتذی یّا واّؾ ه اًَعیآب ال pH ذ،یاوؼ یفـاس وشتي د ؾی( تا افضاب

 .اتٌذی یه ؾیّا افضا ای، هشرا ًْا دس آب گشم دس ذیاوؼ یفـاس وشتي د ؾی( تا افضاد

 .اتٌذی یواّؾ ه ایّا ، هشراى ّا دس آب دس اًَعیآب ال pH ؾی(تا افضاد

 

ػاػت  ۸وِ دس ّش ؿثاًِ سٍص  یآى سا دس صَست اًِیػال یتشق هصشف ضاىیه ذیشیٍات ػاػت دس ًظش تگ ۱۲۱تا لذست  َىیضیتلَ هی-۵

 ذ؟یسٍؿي تاؿذ سا حؼاب وٌ

 وٌذ؟ یه يیتاه یخَد سا اص چِ هٌثؼ اصیهَسد ً یىیالىتش یاًشط ـتشیداسد ٍ ت ییآب ٍ َّا طیچِ ؿشا ؼلٌذیوـَس ا -۶

 اػت؟ ـشٍیػثض پ یػَخت ّا  ذیوذام وـَس دس تَل ذ؟یوٌ فیػثض سا تؼش یػَخت ّا-۷

 ذ؟یسا ًام تثش یؼتیص  طیهح یواّؾ سد پا یهَسد اص سٍؽ ّا ۴ ذ؟یوٌ فیسا تؼش یؼتیص طیهح یسد پا-۸

 ؿذُ ٍرَد داسد؟ ذیتَل یاًشط ضاىیٍ ه یصَت یتا آلَدگ یتاد یّا يیتَست یلطش پشُ ّا يیت یچِ ساتطِ ا -۹

 ذ؟یآى هخال تضً ةیهؼا یتشا ذ؟ٍیؼیػثض سا تٌَ یاػتفادُ اص ػَخت ّا ةیٍ هؼا ایهضا-۱۱

 ذ؟یدّ حیوشد؟ تَض ذیتَل یىیالىتش یاًشط ذ،یخَسؿ یتَاى تا اػتفادُ اص اًشط یچگًَِ ه-۱۱



 اػت؟ ـتشیت ییگشها يیصه یتِ اًشط یدػتشػ یدس چِ هٌاطم ذییتگَ ذ؟ٍیوٌ فیسا تؼش ییگشها يیصه یاًشط -۱۲

  ؿَد؟ یه يیوشُ صه یچگًَِ ػثة گشم ؿذى َّا یاحش گلخاًِ ا-۱۳

 ذ؟یَّا سا ًام تثش یآلَدگ یاهذّایهَسد اص پ ۴ -۱۴
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